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1) Identificacao

Disciplina: INE 410123 — Tépicos Especiais em Computacdo: Sistemas Ciber-Fisicos
Carga horaria: 60 horas-aula Teoricas: 60 Praticas: 0 Créditos: 4
Professor: Antdnio Augsto Frohlich

Periodo: 2° semestre de 2019

2) Requisitos
Nao ha

3) Ementa

Introducdo, motivacdo e exemplos de Sistemas Ciber-Fisicos. Modelagem de sistemas continuos,
discretos e hibridos, maquinas de estado, composicdo e concorréncia. Projeto Computacional de
Sistemas Ciber-Fisicos com sensores e atuadores inteligentes: perspectiva de sistemas distribuidos,
processamento, armazenamento, comunicacdo, sincronizagdo, escalonamento, concorréncia e
paralelismo. Seguranca em Sistemas Ciber-Fisicos, protocolos, algoritmos e aspectos fisicos.

4) Objetivos

Geral: Capacitar os alunos ao desenvolvimento de projetos simples de Sistemas Ciber-Fisicos.
Especificos:

- Apresentar técnicas e conceitos pertinentes ao projeto de CPS.

- Capacitar os alunos ao desenvolvimento de projetos na area de CPS.

- Projetar e desenvolver um CPS simples mas real.

5) Conteudo Programatico
1) Introducgdo [4 horas-aula]
2) Modelagem de Sistemas Ciber-Fisicos [12 horas-aula]
- Sistemas continuos
- Sistemas discretos
- Sistemas hibridos
- Composicao de maquinas de estado
- Exploracao do paralelismo a nivel de modelo
3) Projeto Computacional de Sistemas Ciber-Fisicos [24 horas-aula]
- Sistemas Ciber-Fisicos como sistemas embarcados distribuidos com sensores e atuadores
inteligentes
- Processamento, processos, threads e tarefas de tempo real
- Armazenamento, scratch pad memories, RAM, flash, persisténcia
- Comunicagao, redes industriais (e.g. CAN) e sem fio (e.g. IEEE 802.15.4)
- Sincronizacgao bloqueante e ndao bloqueante de processos
- Escalonamento de tarefas
- Concorréncia, particionamento de dados, pipelines
- Paralelismo, multiprocessadores (multicore), interconexdes, coeréncia



4) Seguranca em Sistemas Ciber-Fisicos [12 horas-aula]

- Protocolos e algoritmos de seguranca aplicaveis

- Incorporacao de aspectos fisicos nos protocolos

- Integracdo segura com a nivem
5) Modelagem, projeto e implementacao de um Sistema Ciber-Fisico [16 horas-aula]
6) Discussao [4 horas-aula]

6) Metodologia

Os aspectos tedricos da disciplina serdo abordados ao longo do semestre em aulas expositivas,
assim como através de leitura e discussdao de textos pertinentes. Ja os aspectos praticos serao
desenvolvidos pelos alunos em laboratdrio por meio de implementacdo computacional de solugdes
para problemas propostos. Para as aulas expositivas, o professor podera utilizar o auxilio de
pesquisadores convidados de reconhecida competéncia.

7) Avaliacao

MT - Média dos trabalhos = (T1 + T2 + T3) / 3
P - Projeto

MF - Média final = MT * 0,4 + P * 0,6

Dado que 50% da carga horaria da disciplina consiste de aulas praticas, nao ha previsao de
avaliacao no final do semestre (recuperacdo) de que trata o paragrafo 2o do artigo 70 da Resolucao
17/CUn/97.

8) Cronograma

Trabalho 1 -> 3% semana

Trabalho 2 -> 5% semana

Trabalho 3 -> 7% semana

Modelagem do CPS -> 9% semana
Implementagdo do CPS -> 13* semana
Validagdo do CPS -> 15 semana
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